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In de greep van KYMO 
robot ervaringen uit het OLVG

Aanleiding
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• Handklachten bij assistenten

• Fusie OLVG en SLAZ – zwaartepunt onco naar locatie Oost

• Positieve geluiden uit Parijs en Kopenhagen…
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Waarom zo’n robot?

• Simpele repetitieve handelingen weg bij mensen

– Arbo (1): handklachten

– Krappe arbeidsmarkt

– Fusie (aantal van 10.000 naar >15.000 bereidingen/jaar)

• ARBO (2): ALARA/nulblootstelling

• Eliminatie menselijke fouten 

• Financieel: hergebruik flacons zonder spike 
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• CMS werkt met spikes • Robot werkt met naalden 

Hergebruik flacons met/zonder spike
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• Hergebruik flacons binnen 1 werkdag • Hergebruik flacons binnen 4 weken

Wat doet Kymo?
• Volautomatische VTGM cytostatica en MABs

• Gravimetrische bereiding

• Fotoherkenning flacons

• Parkeerplaats voor aangeprikte flacons

• Multitasking (oplossen en bereiden tegelijk)

• Klasse A met onderdruk

• GAMP gevalideerde software
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https://www.youtube.com/watch?v=OQbYF5Qexyc
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Traject -1-

Projectgroep
-zapo
-projectapo
-bouw
-ict
-inkoop
-medische technologie

URS opstellen
- 235 items….

STEP 3 | Economical evaluation: annual savings

|Considering the standard price of the system and the maintenance, the annual saving is positive
and can be further improved

|Expected life cycle: 10 years

8

Traject -2- Business case
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Traject -3- op onderzoek uit
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Traject -4- installatie
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Microbiologie
Aseptisch proces
Hergebruik flacons
Chemische contaminatie: handmatig vs robot
Juistheid en precisie dosis: handmatig vs robot
D.m.v. concentratie‐ en volumemeting

Traject -5- validatie
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Traject 6 - procesinrichting

- Koppeling met epic
- Voorbereiding en inladen (aankoppelen zijlijnen!)
- Omgaan met werktijden en pauzes van een robot…

GO live ! – 4 maanden na installatie 
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In de media

32

Aseptisch proces
• 96 infuuszakken zonder groei na 14 dagen
• Bereidingsruimte en carrousel klasse A, laadruimte klasse B
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Hergebruik flacons

50 flacons * 6 spuiten = 300 spuiten 
geen groei na 14 dagen 

Flacons max. 1 week bewaren voor hergebruik15

2 doelen:
- Vergelijken van (cross)contaminatie
- Schoonmaakvalidatie

Sampling met swabs:
- Infuuszakken
- Handschoenen
- Oppervlakken (voor en na schoonmaak)

Chemische contaminatie: robot vs handmatig

16
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Chemische contaminatie: robot vs handmatig
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Robot (hermeting na optimalisatie proces en schoonmaakprocedure):

Handmatig:

Conclusie:
- Minder (cross)contaminatie bij robotbereiding
- Minste omgevingscontaminatie bij een uitgebreide 
schoonmaakprocedure van de robot

Vergelijken dosis robot versus handmatig

Methode:
Methotrexaat 25 mg/ml, 50mg in 50ml NaCl
- 20 robot
- 20 handmatig

cyclofosfamide 1200mg in 100ml NaCl
- 20 robot
- 20 handmatig

Juistheid en precisie vergelijken
Concentratiemeting MTX en cyclofosfamide met HPLC

Concentratie (mg/ml) * volume (ml) = dosis (mg)

18
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Dosis robot versus handmatig -
methotrexaat
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Gedeclareerde dosis: 50mg
Gem. dosis Robot 49.1mg (SD 0.9)
Gem. dosis Handmatig 50.5mg (SD 3.8)

Dosis robot versus handmatig -
cyclofosfamide

Gedeclareerde dosis: 1200mg
Gem. dosis Robot 1126mg (SD 44.0)
Gem. dosis Handmatig 1138mg (SD 46.7)

20
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Artikelen
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Onderzoek nog te doen:

- Farmaco-economische evaluatie/
Business-case in real life
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Ontwikkelingen

- Robots voor gewone VTGM in batch/VTGM op naam
- Sneller en geen onderdruk
- Bijv voor anti-emetica (nu live in Ancona, Cleveland Clinic, Wake Forest, Abu Dhabi)

- VTGM van experimentele antikankermedicijnen 
- Dichtheden? Fotoherkenning flacons? (wordt nu getest in John Hopkins/Cleveland 

Clinic)

24

Hoe gaat het nu? -1-

- Kymo maakt 70% van de chemo en 50% van de mabs
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Hoe gaat het nu? -2-

- Kymo maakt 70% van de chemo en 50% van de mabs: bottleneck hierbij zijn 
bereidingen met lang oplossen van veel flacons (bijv 100 mg infliximab)

- Hierdoor is max nu in OLVG 80 bereidingen per dag
- Afwegingen maken wat wel/niet in robot 

- spillage
- grote flacons beschikbaar
- ontlasting assistenten bijv bij folfusors

- Verbeteringen:
- Vermindering loopbewegingen (voorraad in bereidingsruimte!)
- Bediening door FMers ipv assistenten
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Hoe gaat het nu? -3-

- Downtime: 2,5 dag in 2 jaar tijd

Assistenten:
• Proces veiliger
• Neemt veel werk over
• Minder arm/schouderklachten
• Goede inwerkperiode
• De start met de robot was onwennig 

langzaam opstarten qua hoeveelheden
• Belangrijk tijdens livegang mee te 

blijven denken. Bijv. over lange 
bereiding infliximab

• Wedstrijdelement
• Lang staan
• Contact met Italië
• Te hoog voor kleine collega’s
• Alarmen/foutmeldingen
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Belangrijkste valkuilen

- Robot behandelen als een extra assistent, alleen kijken naar tempo: hij is 
niet heel snel maar kan wel multitasken en clusteren, dat moet je 
kunnen benutten

- Aanpassen workflow op robot 
- Besparingen door clusteren/hergebruik flacons niet ten bate van het 

ziekenhuis laten komen
- Vervangen van de ene repetitieve handeling door een andere

28

Conclusie

• VTGM met robot gelijk aan handmatig
– accurate doseringen
– geen microbiologische contaminatie

• VTGM met robot in voordeel t.o.v. handmatig
– 1 i.p.v. 2 personen nodig
– Hergebruik flacons
– VTGM monoklonale antilichamen in zelfde setting als 

cytostatica
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Dank voor uw aandacht


